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GEOMEHANIKA

1. UVOD

Po narogilu investitorja, g. Sepic JoZeta, smo izdelali geomehansko porogilo o sestavi tal,
temeljenju, odvodnji meteorne vode in erozijskih razmerah za gradnjo dveh
enostanovanjskih hi§ na parcelah §t. 1112/16 in 1112/14, k.o. Brezovica.

Skladno s SIST EN 1997-1 Evrokod 7: Geotehniéno projektiranje — Del 1 : Splosna pravila
(EC7) lahko uvrstimo objekt v geotehni¢no kategorijo 1. Geotehni¢na kategorija 1 vkljuCuje
relativno preproste konstrukcije za katere je moZno zagotoviti, da bo osnovnim zahtevam za
temeljenje zadovoljeno na osnovi izkuSenj in enostavnih geotehni¢nih preiskav.

Na lokaciji predvidene gradnje je bil opravljen geomehanski ogled.
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Slika 1: Orto foto prikaz lokacije

2. SESTAVA TAL
Sestava tal je ocenjena na osnovi podatkov geoloske karte, poznavanja terena in terenskega
ogleda.

Sloj Giobina sloja AC Opis zemljine po slojih Roéni
(m) klasifikacija | (vrsta, konsistenca, vlaZnost, barva) | penetrometer
R.p. (kN/m?)
1 0,0m—-0,4m Humozna zemljina in travna rusa /
2 0.4 m=> Pei¢ena glina 200

3. INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE IN OBLIKA POVRSJA

Lokacija se nahaja na vzhodnem obrobju, manjSega, strnjenega naselja Sevnica. Teren je
blago valovit. Na obmogju gradnje se teren blago spusca proti vzhodu. V temeljnih tleh so

odloZene debelejse plasti pescene gline.
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Slika 2: Izsek iz osnovne eoloéke karte za obravnavano obmocje

4. SEIZMICNOST TERENA

Skladno s SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8: 'Projektiranje potresno odpornih konstrukcij -
del 1: Splosna pravila, potresni vplivi in vplivi na stavbe', na osnovi geoloske karte in
ocenjujemo, da se tla uvrs¢ajo v razred C. To pomeni, da so v tleh odloZeni globoki
sedimenti srednje gostih do gostih nevezljivih zemljin. Hitrostjo striZznega valovanja je med
180 m/s in 360 m/s.

Pospesek tal je doloen za povratno dobo 475 let, ki ustreza 90 % verjetnosti, da vrednost ne
bo preseZena v 50 letih, kar je predvidena Zivljenjska doba navadnih objektov. Povratna doba
je povpreden &as med prekoragitvami vrednosti pospeska tal na dani lokaciji. Vrednost
pospeska tal velja za tla tipa A oz. trdna tla. Po EC8 je tip tal A skala ali druga geoloska
formacija, v kateri je hitrost striznega valovanja vsaj 800 m/s in na kateri je najve€ S m
slabsega povrsinskega materiala. Za druge tipe tal je treba pospesek tal pomnoziti z
ustreznim koeficientom tal S. Obravnavano podro&je spada v obmocje z vrednostjo konénega
projektnega pospeska tal ag= 0,225g x 1,15 = 0,25875g.
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Slika 3: Karta projék{hiﬁ bsspe§k6§;
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5. MEJNO STANJE NOSILNOSTI

Laboratorijske preiskave zemljin niso bile izvedene. Na podlagi izkuSenj in terenskega
ogleda se za opisano sestavo tal privzame naslednja previdna ocena karakteristik tal:
enoosna tladna trdnost q = 200 kN/m? => ¢, = 100 kN/m?, y = 18 kN/m’

YrRyv= 1,4

Izracun nosilnosti tal pod temelji

Ra/A=((T+2) * cu * be * sc *ic + @) / Yr;v

oblika temelja

sc=1+0,2 B/L=1,1

nagib obtezbe , nagib temeljev

ic=1, be=1

q=0,8m * 18 kN/m* = 14,4 kN/m?

Ra/A= ( 565,4 KN/m? + 14,4 kN/m?)/ 1,4 =414,1 kN/m’

Posedki

Projektne napetosti na stiku temelj — temeljna tla naj ne presegajo qdej <200 kN/m?. S tem
bo zagotovljeno, da bodo posedki v dopustnih mejah do 25 mm.

Modul reakcije tal

Vertikalni modul reakcije tal ocenimo izkustveno. Za predviden nalin temeljenja in
izboljSana temeljna tla je modul reakcije tal vec¢ji od 10 MN/m?,

6. POGOJI TEMELJENJA

Obravnavana lokacija predstavlja blago pobo&je. Temeljenje stanovanjskih objektov se lahko
izvede na temeljnih plo§&ah. Odstraniti bo potrebno humozno zemljino in izvesti izkop do
globine, ki bo zagotovila izvedbo kamnitega nasutja v debelini minimalno 60 cm (40 cm
kamniti drobljenec 0/64 mm, 20 cm tamponski drobljenec 0/32 mm). V kolikor bo potrebno
naj se temeljna tla pripravi stopnicasto. Nasutje mora biti, glede na tlorisne dimenzije
objektov, razirjeno 50 cm na vsako stran. Na stik s temeljnimi tlemi naj se polozi lo¢ilni
geosintetik. Na utrjenem planumu nasutja, pod podloznim betonom, naj bo izkazana
nosilnost Evq > 40 MPa.

Morebitni oporni zidovi naj bodo dimenzionirani na zemeljski pritisk zaledja s striznim
kotom ¢ = 28°, kohezija ¢ =0 kN/m?, y = 18 kN/m’.

Na zaledni strani naj se izvede vertikalna in horizontalna drenaza.

A G SR
e z vzhodne strani

Slika 4: geda boqe gradnj
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7. EROZIJA

Erozija zemljin lahko nastane, kadar intenzivnost padavin preseze infiltracijsko
sposobnost prsti in nastane povrsinski odtok. Erozivnost je odvisna od hipnosti padavin
in s tem nastalega vodnega toka ter odpornosti podlage nanj.

Lo¢imo sledeCe tipe erozij: (Blaz Komac, ZRC-SAZU):

1

Povrsinsko erozijo (medZlebiéna erozija)

Posledica deZne erozije in ploskovne erozije povrsinskega vodnega toka, ki poteka,
preden se voda zdruZi v curke in deluje globinsko.

Zlebidasta erozija

Globinska erozija, pri kateri voda, zdruzena v curke, vrezuje erozijske zlebice
globokenajve¢ 30 cm in ve¢ metrov dolge vdolbine v pobocju.

Jarkovna erozija

Globinska erozija, pri kateri z zdruZevanjem erozijskih zlebi¢ev nastajajo ve¢
metrov globoki in ve¢ deset metrov dolgi erozijski jarki.

Cevidenje : nastane zaradi tokov vode v preperini, ki so vzporedni s pobo¢jem.
Pri tem voda odnasa delce, v preperini nastajajo vedno vecji kanali oziroma
»cevi«. Po navadi nastajajo v manj odpornem spodnjem sloju preperine pod bolj
stabilnim zgornjim slojem.

Na obravnavani lokaciii ie moZzna; 1 povrSinska erozija.

Sestava tal je glede plazovitosti nenevarna. Pri zemeljskih delih lahko nastanejo nove
povrsine, obcutljive na erozijske vplive.

Za prepreditev nastanka eroziiskih poSkodb bo potrebrio unostevati sledece:

Pri gradnji bo z gradbeno mehanizacijo odstranjen vegetacijski pokrov. S tem se bo
povetala erozijska ranljivost na nepokritih odkopin in na nasutjih materiala. Pred
odnasanjem drobnega materiala je potrebno vsa odlagali§¢a nakopanega materiala
zad&ititi pred zdrsomin okoli odlagali§ta izkopati zacasne odto¢ne jarke.

Izvajalec med gradnjo zagotovi naslednje omilitvene ukicpe:

Preperinski pokrov z rodovitnim delom se deponira na predhodno dolocena mesta.
Vse povrsine se po konCanih zemeljskih delih utrdi in zaS¢iti z vegetacijo in s
tem prepreci erozijo.

V &asu gradnje objektov bo potrebno vzdrZevati dostopne poti in omogo¢iti
ustrezno odvodnjo in kanaliziranje meteornih vod.

Pri gradnji je dovoljena le uporaba materialov, za katera obstajajo dokazila o
njihovi neskodljivosti za okolje.

Humus mora izvajalec del odstraniti, premestiti in deponirati tako, da je
izkljugeno onesnazenje z gorivi in motornimi ¢lji, oziroma z drugimi $kodljivimi
snovmi, predvsem pa mora poskrbeti, da v ¢im ve¢jem obsegu obnovi humusni
pokrov.

Tla in podzemne vode sta medsebojno povezani prvini okolja, zato odpadnih vod
ni dovoljeno odvajati v podtalje, oziroma jih je prej potrebno odistiti tako, da
stopnja onesnaZenosti ne presega mejnih vrednosti dolo¢enih v Uredbi o emisiji
snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov onesnazevanja.

Vse odpadne gradbene vode je potrebno zadrzevati in nadzorovati v bazenih
zaradi nevarnosti nekontroliranega pronicanja v teren, bazeni morajo imeti
usedalnike ter sistern potopnih sten in lovilcev olj, dovoljeni so samo izpusti z
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opisanimi usedalniki o¢is¢ene gradbene vode.
Ukrepi po izgradnji:
— Vse povrsine se vegetacijsko za$¢iti.
— Gospodarno ravnanje z odrivi in odkopi plodne zemlje.
— VsapoSkodovana mesta, ki nastanejo pri posegih v brezine, je potrebno po
konc¢anju del sanirati, zatraviti, oziroma hortikulturno urediti- (zasaditi grmovje
ali drevije).

8. PLAZLJIVOST IN STABILNOST

Po opozorilni karti verjetnosti pojavljanja plazov se obravnavana lokacija nahaja na obmogju
zanemarljive verjetnosti pojavljanja plazov. Pri izvajanju zemeljskih del ni potrebno
posvecati pozornosti preprecevanju plazenja. Izkopni material naj se ne odlaga na pobocju.

/X

B A R A
Slika 5: Karta ogroZenih obmoc¢ij — plazljiva obmocja NUV1

9. HIDROLOSKE RAZMERE

Obravnavana gradnja ne bo povzrodila spremembe povr§inskega in podzemnega vodnega
reZima. Obmocje gradnje ni poplavno ogrozeno.

10. ODVAJANJE METEORNE VODE

Odvajanje meteorne vode z obmod¢ja stre$nih povr$in in utrjenih povoznih povrsin naj se
uredi preko plitvega ponikovalnega polja v podtalje.

Meteorna voda bo ponikala v ped€eni glini. Koeficient prepustnosti tega materiala je ocenjen
sk=1,0¥10° m/s.

Izvedeno ponikalno polje ne bo imelo kvarnega vpliva na stabilnost obmoc¢ja gradnje. Z
utrjenih povtsin bo potrebno meteorno vodo pred ponikanjem precistiti preko lovilca olj.

Intenziteta padavin v asu trajanja 15 minut s povratno dobo 5 let je Ip = 242 1/s.ha (Sevno) .
Izracun ponikovalnega polja za povrSine Asi= 200 m*
Zbirni faktor ¢ = 0,95

Koli¢ina dotoka meteorne vode Qsi =Asi * Ip * ¢ =4,6 I/s

Projektiranje, svetovanje, nadzor, inZeniring, raziskave tal in geomehanika Stran: -6/7-
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Ponikovalna sposobnost ponikovalnice Q je po standardu DWA a 138 dolo¢ena po enacbi za
pretok: Q =A * v pri &emer je hitrost ponikanja v izraZena z enatbo v = Vk/30, A pa je
povrsina preko katere ponika voda.

Za izvedbo ponikovalnega polja predvidimo izkop jame globine 1,5 m pod koto dotoka,
Sirine 3 m in dolZine 3 m. V jamo se vgradi $tiri perforirane betonske cevi premera 100 cm,
ostali izkop pa se zapolni z drenaznim zasipom (frakcija zrn 16/32 mmni). V drenaznem zasipu
lahko upostevamo akumulacijski volumen vode v velikosti 30 % volumna zasipa.

Ponikovalno polje bo dimenzionirano tako, da bo ponikalina sposobnost Q manjsa od
projektiranega dotoka meteorne vode v ¢asu 15 minut. Voilumen ponikovalnega polja V,
mora biti ve¢ji od volumna akumulacije Va, ki se ustvari zaradi razlike zaradi ve¢jega
dotoka vode Qs kot je ponikovalna sposobnost.

Vp = Vc + Vz* 0,3

Va= (Qs1 -Q) * t
k(m/s) | Qsis) | Q/s) | Vax(m3) | Vp(m3) |
1%10-6 4,6 0,59 3,61 573 |

11. ZAKLJUCEK

Teren je stabilen in primerno nosilen. To zagotavlja trajnost in stabilnost gradnje
stanovanjskih objektov. Meteorno vodo naj se odvaja v podtalje preko ponikovalnega polja.
Pri gradnji naj se upostevajo priporocila pod toc¢ko 7, da bo obremenitev okolja med gradnjo
in po njej ¢im manjsa. A
Obdelal: X

Ciril Erbezes iv.dipliinZgrad.
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